Algebra liniowa II. Lista 3

Zadanie 1. Niech odwzorowanie liniowe T: C* — C* bedzie zadane ma-
cierzg
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Wyznaczy¢ baze, wzgledem ktérej macierz odwzorowania T' ma postaé Jor-
dana. Wyznaczy¢ wszystkie podprzestrzenie niezmiennicze odwzorowania T’

Zadanie 2. To samo zadanie dla odwzorowania T: C* — C* danego wzo-
rem T($1, Z2,xs3, x4) = (.’,U4, €1, T2, $3)'

Zadanie 3. Niech zi,...,z,, oznacza uklad réznych liczb rzeczywistych
i niech m > n + 1. Na zbiorze par wielomianéw v,w € FP"™(R) okreslmy
przyporzadkowanie
m
= Zv(azz)w x
i=1

Wykazaé, ze okresla ono iloczyn skalarny w &"(R). Co by si¢ stalo, gdyby
m<n-+17

Zadanie 4. Okreslmy na parach wektorow x, y € C"™ odwzorowanie
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Wykazaé, ze zachodza nastepujace zaleznosci

1. (x,x) =re(x,x) > 0 jedli tylko x # 0;
2. {au + fv, w) = a(u, w) + B(v, w);

3. (u,v) = (v, u);

4. (w, 0u + fv) = a(w, u) + Blw,v);

_I_
5. (z,y)| < {(z,z)(y,y) (nier6wnosé Schwarza)

Zadanie 5. Niech (-,:) oznacza odwzorowanie z poprzedniego zadania.
Przyjmijmy oznaczenie |x| = /(x, ). Wykazaé, ze dla dowolnych x,y € C"
oraz «, 3 € C mamy



L |az| = |of|z[;
2. |ax + By| < |aoflx| + |B]lyl;

Podobnie jak w przypadku rzeczywistym, dwa wektory x,y € C" sa wza-
jemnie prostopadle, jesli (x, y) = 0. Uklad wektoréw jest ortonormalny, jesli
czyni zadosé tej samej definicji co w przypadku rzeczywistym (wyklad).

Zadanie 6. Wykaza¢, ze jeSli o jest permutacja zbioru {1,...,n} oraz
T:C" — C" jest okreslone wzorem T'(x1,...%n) = (To-1(1),- -+ To-1(n));
to

1. wszystkie wartosci wlasne odwzorowania 7" maja modut 1;

2. C™ ma baze zlozona z wektoréow wlasnych; wektory mozna dobraé tak,
by tworzyly baze ortonormalna.



